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1.Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sala kinowo - widowiskowa w obiekcie Centrum Kultury w
Krasniku.

1.2 Podstawa opracowania

Zlecenie wykonania otrzymane od firmy WK PARTNERS Sp. z o.o.

Podktady architektoniczne otrzymane od Zleceniodawcy.

Everest F. Alton, ,,Podrecznik Akustyki”, Wydawnictwo Sonia Draga, Warszawa 2009.
Sadowski J., ,,Akustyka Architektoniczna”, PWN, Warszawa 1976.

Sadowski J., ,,Akustyka w Urbanistyce, Architekturze i Budownictwie”, Warszawa 1971.

S A WNR

PN-EN ISO 3382-2:2010: Akustyka. Pomiar parametrow akustycznych pomieszczen. Czes¢

2: Czas pogfosu w zwyczajnych pomieszczeniach.

7. PN-EN12354-6:2005: Akustyka budowlana. Okreslanie wtasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wtasciwosci elementéow. Pochtanianie diwieku w
pomieszczeniach.

8. Long M., , Architectural Acoustics”, Elsevier Inc., Londyn 2006.

9. Ahnert W., Schmidt W., “Acoustics In Cultural Buildings”, Institut fur Kulturbauten, Berlin
1980.

10. Katalogi zastosowanych materiatow.

1.3 Zakres opracowania

1. Okreslenie wymagan akustycznych dotyczgcych projektowanego pomieszczenia.
2. Projekt aranzacji akustycznej (dobdér materiatéw dzwiekochtonnych oraz okreslenie ich
ilosci).
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2. Wymagania

1. Sala w Krasniku bedzie petnita funkcje sali kinowo - widowiskowej, na ktérej odbywac sie
beda widowiska muzyczne oraz projekcje filmowe. Dla tego typu sal o tak duzej objetosci
zalecany czas pogtosu wyznaczony na podstawie literatury fachowej autorstwa m.in. J.
Sadowskiego i F. Everesta powinien zawiera¢ sie w przedziale 0,8 + 1,3 sekundy dla
niskich czestotliwosci oraz 0,8 + 1 sekundy w pozostatym pasmie.

2. Bardzo dobra zrozumiatosé mowy, wskaznik STI na poziomie 0,75 i wiecej.

3. Dobra wyrazistos¢ mowy, wskaznik Dso ha poziomie 60% i wiecej.

Dobra przejrzystos¢ mowy podczas seanséw filmowych, wskaznik Cso miedzy 2, a 7 dB.

3. Akustyka pomieszczenia

3.1 Stan obecny

a. Rozmiar pomieszczenia
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Rys.2.Przekrdj sali.

Wymiary:
dtugos¢ — 36,2m
szerokos¢ — 16,6m
wysokosc (zakres )- 5,6 + 6,7m
wysokosc sceny — 10,9m
Kubatura : V=4085m°
Suma Powierzchni: §=1921m?

b. Charakterystyka pomieszczenia

Sala kinowo - widowiskowa Centrum Kultury w Krasniku ma ksztatt prostopadtoscienny z
podwyzszeniem widowni ku koricowi sali. Na $cianach bocznej i tylnej znajdujg sie po 3 pary drzwi
wejsciowych. Na sali zamontowanych bedzie 494 foteli tapicerowanych.

e —————————————————————
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3.2 Aranzacja akustyczna

a. Sufit

Nad sceng sufit pokryty tynkiem malowanym, a w czesci dla publicznosci ptytami
akustycznymi o wysokim wspodtczynniku pochtaniania diwieku aw = 0,95 np. Rockfon Color-all
1200x600x40 A24.

b. Podtoga

Powierzchnia sceny pokryta deskami lub parkietem, natomiast na widowni cienka wykfadzina
dywanowa. W projektowane] adaptacji do obliczen, jako referencyjne wykorzystano parametry foteli
w catosci tapicerowanych oraz przyjeto zapetnienie widowni na poziomie 50%.

c. Sciana tylna

Cata powierzchnia sciany bez drzwi wejsciowych pokryta boazerig drewniang montowang
bezposrednio na scianie. Drzwi wejsciowe drewniane lub z ptyty mdf pokryte okleing utrzymang w
kolorystyce pomieszczenia.

d. Sciana przednia (portalowa)

Cafa $ciana dookota okna scenicznego pokryta boazerig drewniang montowang bezposrednio
na $cianie.

e. Whnetrze sceny

Sciany boczne pokryte tynkiem malowanym. Na $cianie tylnej horyzontalna kurtyna
drapowana.
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f. Sciany boczne

Cate powierzchnie $cian bez drzwi wejsciowych pokryte boazerig drewniang montowang
bezposrednio na scianie. Drzwi wejsciowe drewniane lub z ptyty mdf pokryte okleing utrzymang w
kolorystyce pomieszczenia

Zestawienie wspotczynnikdw pochtaniania dZzwieku dla zastosowanych w aranzacji akustycznej
materiatdw znajduje sie w tabeli nr.1.

S Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku a
Materiat Powierzchnia [m?] | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Boazeria drewniana, Sqany d.(?oko’ra. 483 | 0,09 | 009 | 010 | 0,11 | 0,11 0,11
ptyta mdf lub drewno widowni i drzwi

Sciana tylna

77 0,18 | 0,30 | 0,50 | 0,70 | 0,70 0,70
sceny

Kurtyna drapowana

Sciany boczne i

. 394 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10
sufit sceny

Tynk malowany

Wyktadzina dywanowa | Podtoga widowni | 180 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,25 | 0,27 0,29

Fotele tapicerowane,

50% zapetnienia Podtoga widowni | 238 | 0,48 | 0,71 | 0,76 | 0,79 | 0,80 0,74
widowni
Ptyty akustyczne np.
Rockfon Color-all Sufit widowni 418 | 0,60 | 0,93 | 0,95 | 0,95 | 0,95 0,95
1200x600x40 A24
Parkiet lub deski Podtoga sceny 131 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,11 0,11
Suma powierzchni 1921

Tab.1. Zestawienie wspotczynnikow pochtaniania dzwieku materiatéw zastosowanych w aranzacji akustycznej.

Wyniki projektu aranzacji akustycznej znajdujg sie w tabeli nr.2 — wartosci parametréw oraz
na wykresie nr.1 — przebieg czasu pogtosu w funkcji czestotliwosci.
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b ‘ Svmbol Czestotliwos¢ [Hz]
arametr mbo
y 125 250 500 1000 2000 4000
Czas pogtosu RTeo [s] 1,33 0,94 0,88 0,83 0,83 1 0,84
Zalecany limit gérny RThigh [s] 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Zalecany limit dolny RTiow [S] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Wskaznik zrozumiatosci STI 0,74 0,81 0,82 0,83 0,83 0,83
mowy
Wskaznik wyrazistosci Dso [%] 57 69 71 73 74 73
mowy
Wskaznik przejrzystosci Cso [dB] 1.99 354 397 441 446 436
mowy ’ 7’ 7’ ’ ’ ’
Wagi wskaznika 0,15 025 | 035 | 0,25
przejrzystosci mowy ! ! ’ ’
Wazony wskaznik Csow [dB] 4.35
przejrzystosci mowy ’

Tab.2. Wartosci parametrow obiektywnych akustyki wnetrz wraz z limitem zalecanego czasu pogfosu dla pasma
czestotliwosci 125-4000Hz.

Czas pogtosu po aranzacji akustycznej
1,40
ol N\
1,00 L L L il
o0 | ® \-\:\r i
g === RT60
© 0,60 == RTlow
== RThigh
0,40
0,20
0,00 ; i
100 1000 10000
f [Hz]

Wyk.1. Przebieg uzyskanego w wyniku aranzacji akustycznej czasu pogtosu wraz z zalecanym limitem w funkcji
czestotliwosci.
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Uzyskany przebieg czasu pogtosu w wyniku aranzacji akustycznej sali kinowej Centrum
Kultury w Krasniku jest zgodny z zatozeniami i zawiera sie w zalecanym limicie dla sal widowiskowych
o tak duzej objetosci.

Dla tego typu pomieszczenn waznymi parametrami sg wskazniki STI, Cso i Dso. Wskaznik STI dla
opracowanej sali wynosi 0,82 co oznacza bardzo dobrg zrozumiatos¢ mowy. Wskaznik wyrazistosci
mowy Dsg praktycznie w catym pasmie przyjmuje ma wartosci 60% i wiecej co jest wynikiem dobrym,
a wskaznik Cso zgodnie z zatozeniami jest wiekszy od 4 dB.

4. Podsumowanie

Sala bedaca przedmiotem opracowania ma za zadanie spetnia¢ funkcje sali widowiskowej gdzie
prezentowana bedzie gtéwnie muzyka rozrywkowa oraz sali kinowej. Taki typ sal wymaga czasu
pogtosu w okolicy 0,8 + 0,9 sekundy, a dla niskich czestotliwosci nawet 1,2 sekundy. Zalecany zakres
czasu pogtosu w catym pasmie czestotliwosciowym to 0,8 + 1,3 sekundy. Opracowywana sala
powinna charakteryzowac sie dobrg zrozumiatoscia, wyrazistoscia i przejrzystoscig mowy, wskazniki
STI, Dso i Cso uzyskano na zaktadanym dobrym poziomie.

Zaprojektowana aranzacja akustyczna spetnia wszystkie postawione wymagania co do wartosci
parametréw akustycznych opisujgcych wnetrze. Zapewnia bardzo dobrg zrozumiato$¢, wyrazistosé i
przejrzystos¢ mowy oraz czas pogtosu na poziomie zalecanym dla funkcji jakie pomieszczenie to ma
spetniad.

——
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Oswiadczenie

Zgodnie z Art.20 ust 4 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. 156 poz. 1118 z 2006 r. tekst jednolity )
oswiadczam ze:

PROJEKT WYKONAWCZY ARANZACJI AKUSTYCZNE)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy
technicznej:

mgrinz. Joachim Migda e

Mgrinz. Andrzej KryszyloWiCzZ e
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